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Die Integration durch die bereits erwahnte Integrier-
anlage lieferte simtliche Neutronen- und Protoneneigen-
funktionen. Daraus wurden dann die reduzierten Nu-
kleonendichten

und Qp=—t— (1)

ausgerechnet.
Fiir die reduzierten Dichten pro Kugelschaleneinheit

ox=4moxr? und pp=4mppr? (2)
ergab sich damit der in Abb. 2 angegebene Verlauf.
Berechnet man daraus den mittleren quadratischen

Radius fiir die Protonen- bzw. Neutronenverteilung, so

ergibt sich
Rp=Vfopridr =548-10"%cm,  (3)
und  Ry=Vfoxr2dr = 6,05-10"% cm.

Damit ergibt sich ein

AR =Rx—Rp—=0,57-10"1% cm ()
und ein
ARy jﬁ =1,02+ 10— ¢em. ()

Man sieht, das ist in groBenordnungsmifBiger Uber-
einstimmung mit dem frither ! angegebenen Wert.

Bei der Berechnung der Eigenfunktionen und der Auf-
fiillung der Potentialtopfe mit Protonen bzw. Neutronen
wurde die Spin-Bahn-Kopplung und die damit zusam-
menhdngende Abénderung der Schalenstruktur nicht be-
riicksichtigt. Eine erste Abschétzung zeigt nun, dafl die
angegebenen Differenzwerte (4) bzw. (5) durch die Be-
riicksichtigung der Spin-Bahn-Kopplung merklich be-
einflult werden. Zum Beispiel zeigt diese Abschdtzung,
daBl die durch die Spin-Bahn-Kopplung abgeidnderte
Schalenstruktur 2 es mit sich bringt, da8 die Nukleonen-

2 Maria Goppert-Maver u. J. H. D. Jensex, ,Elementary
Theory of Nuclear Shell Structure“. New York, 1955.
3 W.R. Tueis, Z. Phys. 140, 1 [1955].
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Die fiir den Nachweis und die Messung von ionisie-
renden Teilchen wichtigsten Sorten von Kernphotoplat-
ten sind Ilford-C2- und -G 5-Platten. Der Unterschied
zwischen beiden Emulsionen liegt hauptsidchlich in der
Korngrole der Silberbromidkristalle, die bei C2-Emul-
sionen ca. 0,2 4 und bei G5-Emulsionen ca. 0,3 i be-
triagt. Die C2-Platten sind fiir Protonen bis ca. 50 MeV
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verteilung im Kern in Abhéngigkeit vom Radius mehr
rechteckig wird 3. In Abb. 3 ist die Nukleonenverteilung
im Kern mit und ohne Beriicksichtigung der Spin-Bahn-
Kopplung (erste Ndherung) angegeben. Es wird daher
zur Zeit in einer ausfiihrlichen Arbeit damit begonnen,
dieselbe Berechnung noch einmal unter Beriicksichti-
gung der Spin-Bahn-Kopplung durchzufiihren. AuBer-
dem wird noch beriicksichtigt, dal sich die Nukleonen,
wie im Rahmen der Bruecknerschen Theorie der Kern-
kréfte gezeigt wurde, mit einer von ihrer Geschwindig-
keit abhéngigen reduzierten Masse in ihren Potentialen
bewegen.

—Be ;
Wy @n *Np 0p)-10 %

150

m\ <
e

I

5 0 ., [1077% L,

Abb. 3. Die Nukleonenverteilung im Kern: I mit und II ohne
Beriicksichtigung der Spin-Bahn-Kopplung.
(I: Tb%3; II: Yb'Z)

In der oben erwéhnten Arbeit wird auch eine genaue
Diskussion der bereits frither ! angeschnittenen Frage
durchgefiihrt: Wie weit ist der gemessene Radiuswert
von der Meflmethodik abhéngig?

Wir mochten nicht versiumen, dem Mathematischen
Institut der Siemens-Schuckert-Werke, ins-
besondere den Herren Dr. Avrrep Siemexs und Ober-
ingenieur Hans Horrmany fiir ihre tatkrdftige Unter-
stiitzung herzlich zu danken.

4 A.A.Ross, Hans Mark u. R. D. Lawson, Phys. Rev.102,1613
[1956]. — Siehe auch: A.E.S.Greex u. K.Lgg, Phys.
Rev. 99, 772 [1955]. — K. Breurer u. Ch. Terreav, Helv.
Phys. Acta 28, 245 [1955].

empfindlich, fiir' Elektronen praktisch unempfindlich.
G 5-Platten sind fiir alle ionisierenden Teilchen, auch
fiir Elektronen, empfindlich. In den G5-Platten lassen
sich auch Teilchen im Minimum der Ionisation nach-
weisen. Bei ldngerer Exposition, besonders bei grofer
Feuchtigkeit, kann das ,latente Bild“ zum Teil oder
ganz verschwinden. Diesen Effekt nennt man ,,Fading®;
er ist fiir Platten mit groBeren Bromsilberkristallen
wie G5 viel kleiner als fiir Platten mit kleinerer Korn-
grofle wie C2. Oft wird das Fading kiinstlich beschleu-
nigt, um vor dem Beginn der Untersuchung alle alten
Spuren und Schleierkdorner zu entfernen.

Fiir eine solche ,background eradication konnen
verschiedene Methoden verwendet werden; am stirk-
sten wirkt die Behandlung mit Wasserstoffperoxyd
oder mit Chromsiure, sanfter wirken Wasserdampfe.
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NOTIZEN

Nach Aiouy und Faracer! zerstort die Behandlung
mit Wasserstoffperoxyd die Elektronenempfindlichkeit
der G5-Platte, die Empfindlichkeit fiir a-Teilchen bleibt
jedoch unvermindert. Hirc und Jexxy? haben das
Fading einer selbstangefertigten Emulsion bei der Be-
handlung mit Wasserstoffperoxyd untersucht und ge-
funden, daB die Protonenspuren wesentlich schneller
verschwanden als die Spuren der a-Teilchen.

Fiir die Untersuchung von Protonengruppen aus
Kernreaktionen mit den Photoplatten miissen bei
kleinen Protonenintensitdten ldngere Belichtungszeiten
(einige Wochen) verwendet werden. Die gewéhnlich
dafiir benutzten Ilford-C2-Platten zeigen dabei ein er-
hebliches Fading, besonders am Anfang der Spur, was
vor allem die Reichweitemessungen wesentlich er-
schwert. Die G5-Platten weisen ein viel kleineres
Fading auf, sammeln aber wahrend langer Belichtung
viele Elektronenspuren, die einen starken Untergund
in der Platte bilden und die Durchmusterung wesent-
lich erschweren. Es schien ratsam, mit den mit Wasser-
stoffperoxyd behandelten Platten eine Untersuchung
durchzufithren, um zu versuchen, die in diesem Fall
storende Elektronenempfindlichkeit der G 5-Platte zu
beseitigen, ohne die Protonenempfindlichkeit und die
starke Stabilitidt dieser Platte gegen Fading zu schwi-
chen.

Zur Untersuchung wurde eine Ilford-G5-Platte
(2,5X7,5 cm2, Schichtdicke 100 ) in mehrere schmale
Streifen zerschnitten. Zwei solche Streifen blieben zur
Kontrolle unbehandelt, die anderen wurden mit gesit-
tigtem Dampf aus 4% Wasserstoffperoxyd bei 37°C
behandelt. Einer der behandelten Streifen wurde nach
30 Minuten aus der Behandlung genommen, der zweite
nach einer Stunde, der dritte nach zwei Stunden usw.
Nach dem Trocknen wurden die behandelten Streifen
zusammen mit einem unbehandelten Kontrollstreifen
der Wirkung von y-Strahlen eines 10 mC RaC-Prépara-
tes ausgesetzt. Sodann wurden sie einige Minuten vor
eine schwache Protonenquelle, die aus einem Po-Pri-
parat vor einer diinnen Al-Folie bestand, gehalten, so
daB die Protonen streifend in die Emulsion eintrafen.

1 G.Aisouy u. H.Faracer, Fundamental Mechanisms of photo-
graphic Sensitivity, Butterworth, London 1951, S. 230.

p-Ubergang zwischen den Grundzustinden
von RaB und RaC
Von H. DanieL

Institut fiir Physik im Max-Planck-Institut fiir medizinische
Forschung, Heidelberg
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RaB (26,8 min) geht mit f§-Strahlung in RaC (19,7
min) iiber, das einerseits zu > 99% durch -Ubergang

1 Vgl. J. M. HorLaNDER, I. PErRLMAN u. G. T. SeaBorc, Rev. Mod.
Phys. 25, 469 [1953].

2 E. E. Berrovicn, Izv. Akad. Nauk, SSSR, Ser. Fiz. 16, 314
[1952].
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Nach der Bestrahlung wurden alle Plattenstreifen zu-
sammen mit dem zweiten unbehandelten und nicht mit
y-Strahlen bestrahlten Kontrollstreifen gemeinsam ent-
wickelt und mikroskopisch untersucht.

Es wurden mehrere Versuche durchgefiihrt, die sich
durch die Dauer der Bestrahlung mit y-Strahlen un-
terscheiden. Auller der Ilford-G 5-Platte wurden auch
Ilford-C2-Platten nach der gleichen Methode behandelt.

Die Ergebnisse der Durchmusterung von Platten
nach der Entwicklung (wobei eine lingere Entwicklung
als iiblich genommen wurde, um alle entwickelbaren
Ké6rner zum Erscheinen zu bringen) zeigte, daB schon
nach einer Behandlung von 30 Minuten mit H,0, die
Elektronenempfindlichkeit der G5-Platten sehr stark
reduziert ist. Platten, die zwei bis drei Stunden mit
H,0,-Dampf behandelt worden waren, zeigten praktisch
keine Elektronenspuren mehr. Die Empfindlichkeit fiir
Protonenspuren blieb dagegen voll erhalten. Einige
G 5-Platten standen bis 24 Stunden unter der Wirkung
von H,0,, ohne daB eine Anderung der Empfindlich-
keit fiir Protonen festzustellen war. Dagegen 1iBt die
Empfindlichkeit der C2-Emulsionen fiir Protonen schon
nach wenigen Stunden der Einwirkung von H,0, stark
nach.

Diese Versuche zeigen, daBl durch die Einwirkung
von H;0,-Dampf die Elektronenempfindlichkeit der
Ilford-G 5-Platten praktisch verschwindet. Die vorbehan-
delten Platten sind daher gut fiir die Registrierung von
Protonen, z.B. aus Kernreaktionen, in Anwesenheit
von Elektronen- und y-Untergrund geeignet. Gegeniiber
den gewdhnlich fiir solche Zwecke verwendeten Ilford-
C2-Platten haben solche elektronendesensibilisierten
G5-Platten den Vorteil eines wesentlich kleineren
Fading, wodurch gréfere Belichtungszeiten ermoglicht
werden.

Herrn Prof. Dr. W. Borne mochte ich herzlich fiir
sein forderndes Interesse an dieser Arbeit danken.

Fiir die Arbeit wurden von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft zur Verfiigung ge-
stellte Gerdte mitbenutzt.

2 W. Hiie u. L. Jenny, Helv. Phys. Acta 24, 508 [1951].

in RaC’ zerfillt . Der Zerfall des RaB fiihrt dabei haupt-
sichlich auf RaC-Niveaus von 352 und 295 keV 2:3.4;
durch y-Strahlung wird auerdem ein Niveau bei 53 keV
angeregt 3 4. Energiereiche S-Uberginge konnen nur
zum Grundzustand und zum 53 keV-Niveau fiihren. Sie
sind bisher nicht beobachtet worden. Die oberen Inten-
sititsgrenzen betragen 10% bzw. 1%4. Als Zerfalls-
energie werden 1,02 MeV 2; 0,94 MeV 2 bzw. 0,98 MeV 4
angegeben.

Die Beobachtung des f-Ubergangs zum Grundzustand
des RaC wird durch die gleichzeitige Anwesenheit von
RaC in einer RaB-Quelle erschwert. Koinzidenzmetho-

3 S.Kacevama, J. Phys. Soc. Japan 8, 689 [1953].

4 K. O. Nieusen, O. B. Nietsex u. M. A. Waccozer. Den Auto-
ren sei fiir die Ubersendung ihres Manuskriptes vor der
Verofientlichung herzlich gedankt.



